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 العوامل المناخية المؤثرة على تصميم المنشآت الهندسية

 في ظروف القطر العربي السوري
 
 

 1 الدكتور المهندس عبد الحميد كيخيا
 

 ملخص البحث 
الضررروريع ارردالأ والأ ا رريع لمررا لهررا مرر   الأمررورعنررد تيررميم المناررند الهند رريع مرر   عتعتبررر درا ررع العوامررا المناخيرر
 واقتياديع المناند باكا عام وعلى أريحيع الا تثمار باكا خاص .انعكاس إياابي على ديمومع 

إ  المعرفع الدقيقع للبياناد المناخيع في موقر  المارروا المعمر  إنارالع تلعرا دورالأ أ ا ريالأ فري التيراميم الهند ريع   
عتبرررار ال ررررو  اختيرررار الاملرررع اةناررراييع و نوعيرررع مرررواد البنرررال و تيرررميم الوااهررراد ..الررر    . إ  الأخررر  بعررري  الا

المناخيع في التيميماد الهند يع للمااري  في القطر العربي ال رور  محردود اردالأ وقرد يكرو  معردومالأ و وأر ا برأيري 
لررى عرردم التقرردير اليررحي  لترر ثير أرر ع العوامررا علررى ليعررود إلررى ضررحا ع البيانرراد المناخيررع المترروفرل فرري كررا موقرر  واد

 لمناند الهند يع .
ت ثيرأررا علررى المناررند الهند رريع و خيويرريع ال رررو  المناخيررع ال رروريع و مفيررا عرر  يتضررم  أرر ا البحرر  اررر  

باةضافع إلى أنه ي تعرض كيفيع تقديم البياناد المناخيرع وطريقرع ح رابها فري مختلر  مرد  القطرر مر  تبيرا  كيفيرع 
وامررا المناخيررع كمررا يوضرر  كيفيررع وضر  خارطررع مناخيررع ارراملع تضررم اميرر  العو ا رتخدامها فرري التيرراميم الهند رريع 

 لموق  ما باكا خطوط بيانيع وكيفيع الا تفادل منها عند درا ع المااري  الهند يع المحليع .

  
 
 
 
 اامعع دماق .– المدنيعكليع الهند ع –ق م الهند ع اةنااييع -1
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The Weather Effect On The Design 
Of Structures In Syria 

 

                                           Abdul Hamid Kikhia 1                    
Abstract 

        Studying the weather when designing structures is essential and very important . 

Because it has a positive effect on the life time and the economy of the projects in 

general and on its use in particular. 

             The weather data in the site of the project has a distinguished role in the 

structural design ( the choice of the structural element , the kind of the building 

materials , and the architectural design , ….etc. ) Taking into account the weather 

effect in the structural design in Syria is very limited or non . And in my opinion , 

because of the unreliable weather data in every site and to the misjudgment to the 

effects of the weather on structures .  

                  This research include a detailed description to the weather effects on 

structures in Syria , and how to sued it in the structural design.   And describe a 

method to draw a weather map that include all the weather factors to a site , and how 

to use it when designing engineering projects .   
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 مقدمة :ال - 1

 ا يع لما لها الأضروريع ادالأ و م  الم ايا ال درا ع العواما المناخيع عند تيميم المناند الهند يع تعتبر     
 المناند باكا عام وعلى أريحيع الا تثمار باكا خاص . واقتياديعمومع م  انعكاس إياابي على دي

الماروا المعم  تيميمه تلعا دورالأ أ ا يالأ في تخطيط البنال إ  المعرفع الدقيقع للبياناد المناخيع في موق  
اختيار مواد  اختيار الاما اةنااييع و و معماريالأ وفي التيميم الهند ي ككا   اختيار مواد اةك ال الخاراي

الهند يع . م  خلاا  والتياميم كما أنها تلعا دورالأ أ ا يالأ في الح اباد .البنال و تيميم الوااهاد ...ال   
الممار ع العمليع تبي  أنه حتى الآ  وفي أكثر بلدا  العالم لم تؤخ  بعي  الاعتبار لدى درا ع المااري  الهند يع 

 لع.ال رو  المناخيع المحليع بيورل كام
إ  الأخ  بعي  الاعتبار ال رو  المناخيع في التيميماد الهند يع للمااري  في القطر العربي ال ور      

لى عدم محدود ادالأ وقد يكو  معدومالأ و  وأ ا برأيي يعود إلى ضحالع البياناد المناخيع المتوفرل في كا موق  واد
 يع .التقدير اليحي  لت ثير أ ع العواما على المناند الهند 

إ  مديريع الأرياد الاويع تقوم بام  البياناد في مواق  محددل على امتداد القطر .أ ع المواق  تكو  عادللأ      
في مراكع المحاف اد . إلا أ  أ ع البياناد لا يمك  الا تفادل منها باكا مباار إ  لا بد م  معالاتها وتحليلها 

 الهند يع.عند درا ع المااري  لكي ي تطي  المهندس الميمم الاعتماد عليها 
مهمع أ ا البح  تكم  في توضي  كيفيع تقديم البياناد المناخيع وا تخدامها في التياميم الهند يع كما     

توض  كيفيع وض  خارطع مناخيع ااملع تضم امي  العواما المناخيع لموق  ما باكا خطوط بيانيع وكيفيع 
 لهند يع المحليع .الا تفادل منها عند درا ع المااري  ا

 يتضم  البح  العناوي  الريي يع التاليع :   
 المقدمع.-1              
 . خيوييع ال رو  المناخيع ال وريع -2              
 في ال رو  ال وريع :  المؤثرل على تيميم المناند الهند يع عالمناخيالعواما  – 3              

 اعاا الام ي .ةا -                          
 دراع الحرارل . -                          
 _ الرطوبع .                          
 الريا  . -                          

 ح اا الت ثيراد الحراريع على المناند الهند يع في بغض مد  القطر . -4            
 ا المناخيع .المخطط الموحد لامي  العوام -5              
 الخاتمع . -6              
 المراا  . -7              

 
 خصوصية الظروف المناخية السورية : -2
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إلا أ  كثيررالأ مر  العلمرال ييرنفو  ضرم  المنراطق الحرارل  الا رتوالوإ  المناطق الحارل تقر  علرى ارانبي خرط      
. وبالترالي يمكر  أ   ]11[م 20يع ت راو  أو تعيرد عر  تلك المناطق التي تكو  فيها متو ط دراع الحرارل ال نو 

نين  ضم  المناطق الحارل تلك المناطق التي تق  بعيردل عر  خرط الا رتوال مثرا المنراطق الانوبيرع مر  الاتحراد 
ال رروفيتي وبعررض منرراطق الارررق الأقيررى والأو ررط وانرروا أمريكررا وكرر لك  رروريا الترري تقرر  برري  خطرري العرررض 

 . 37.20و  32.19
ا الحار تختل  تمامالأ ع  عمله إ   رو  عما المناند الهند يع ومواد البنال في المناطق  اد المناخ  

  لبنررال  اد المعترردا والبررارد و وأرر ا مررا يف ررر الانتاررار الوا رر  فرري المنرراطق الحررارل لمررواد ا خ اد المنرراالمنرراطق فرري 
والطي  أو المواد الناتاع عنها.                                    رلالعاعليع الحراريع العاليع كالبيتو  والحاا  

 إلى:عند درا ع ت ثير المناخ الحار على المناند الهند يع يمك  تيني  المناخ 
 * مناخ حار جاف ويتمتع بالمواصفات التالية:   

 يوم في العام . 100فيا اليي  ي تمر أكثر م   -1                  
 م .40دراع حرارل الهوال تعيد ع   -2                  

 م 20متو ط دراع الحرارل اليوميع في أكثر الأاهر حرارل لا تقا ع   -3                  
 أو أقا . % 50متو ط رطوبع الهوال  -4                  

 ايلي : ** مناخ حار رطب ويتصف بم    
52-دراع الحرارل الأع ميع خلاا النهار  -1                  

 م . 35
 . % 60متو ط ن بع الرطوبع لا تقا ع   -2                  

واا  بتطبيق أ ا التيني  على أراضي  وريا يمكننا أ  نعتبر أ  مدينتي حلا ودماق  اد مناخ حار 
لتيني  المناطق المناخيع يمك  أيضالأ ا تخدام علاقع . والمناطق الغربيع م  القطر  اد مناخ حار رطا 

 : ]3[أمبرايه التاليع 
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 ي  : ح
     Q- . عاما أمبرايه 
     p-  متو ط كميع الهطوا المطر  اmm . 
     1t- . متو ط دراع الحرارل الاهريع الع مى بالدرااد 
     2t-  الهوال الاهريع الدنيا بالدرااد .متو ط دراع حرارل 

با ررررتخدام علاقررررع أمبرايرررره الترررري ت خرررر  بعرررري  الاعتبررررار دراررررع حرررررارل الهرررروال ورطوبترررره يمكرررر  تق رررريم أراضرررري 
خمرس منراطق  رطبرع ونير  رطبرع .اافرع نير  اافعواافرع ارد  كمرا أرو مبري   إلىالامهوريع العربيع ال وريع 

  دماررقو منرراطق  رروريا  اد الكثافررع ال رركانيع العاليررع  حلررا  كمررا نلاحرر  مرر  الارركا أ  .  1علررى الارركا رقررم  
 . ورطبع  ال احا  لأو حار تعتبر حارل واافع 

والتيررررميم و وأرررر ع   نحيررررا عليهرررا قبررررا البرررردل بالدرا ررررع إ  المعلومررراد المناخيررررع لمنطقررررع الماررررروا ياررررا أ
إ  يمكرر  أ  يكررو   و م25رارل فررلا يكفرري مررثلالأ أ  نعلررم أ  متو ررط دراررع الحرر والمعلومرراد ياررا أ  تكررو  ارراملع
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ل لك ياا أ  تكو  البيانراد المناخيرع موضروعع باركا  . 35و  15أو  26و  24أ ا المتو ط لدرااد الحرارل 
 طويلع في موق  الماروا المراد إناالع .ق وااما وم خو ل على فتراد عمنيع  مفيا ودقي

 
 صميم المنشآت الهندسية في ظروف السورية :العوامل المناخية المؤثرة على ت-3
و لك مر  خرلاا تحليرا نترايا بيانراد الأريراد  لندرس العواما المناخيع الأ ا يع المؤثرل على المناند الهند يع 

لفترل  الريي يع  في بعض المد والماموعاد اةحياييع اليادرل م  المكتا المركع  للإحيال  والاويع ال وريع
 .]14-8[3-  2004- 1980-1945 نع    50-20تتراو  بي  

a- : الإشعاع الشمسي 
إ  اةاررعاا الام رري يعتبررر مرر  أأررم العوامررا الترري تررؤثر علررى المنرراخ إ  يعتبررر الميرردر الأ ا رري للطاقررع لاميرر  

 العملياد التي تتم في الو ط المحيط .
رع يتم م  خلاا ت رخي  وتبريرد الأرض إ  اةاعاا الام ي لا يؤثر باكا مباار على حرارل الهوال و إلا أ  ت ثي

 التي تق  تحد الت ثير المباار لأاعع الامس .
 إ  الت ثير ال لبي للإاعاا الام ي على المناند الهند يع ومواد البنال يتم باكلي  :

 يلعا دورالأ أ ا يالأ في الن ام الحرار  للبنال . أولًا :         
ع لمواد البنال . كما إ  ارتفاا دراع حررارل الهروال ترؤد  إلرى  هرور إاهراداد يخرا البنيع الطبيعي ثانياً :        

 داخليع حراريع في عناير المنا  التي قد يرافقها تاوأاد و هور بعض العيوا في العناير الأ ا يع للبنال .
اعاد   متو ررط عرردد  رر1إ  ا ررتمراريع ال ررطو  مرر  اليررفاد الأ ا رريع للإاررعاا الام رري .يبرري  الارردوا رقررم  

 ال طو  الام ي الاهريع في المد  الريي يع للقطر .
 

 ( المتوسط الشهري لاستمرار السطوع الشمسي لبعض مدن القطر مقدرة بالساعات .1الجدول رقم ) 

 المدينة أشهر السنة فترة الرصد
XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I 

 دماق 165 201 243 270 327 375 381 360 324 276 225 171 04-1958
 حلا 123 159 201 237 321 372 381 360 318 255 201 129 04-1958
 اللا قيع 141 174 192 219 297 321 309 309 285 227 201 144 04-1969
 القامالي 144 168 198 225 282 342 351 345 318 252 201 144 04-1958
 تدمر 159 207 231 255 312 366 375 354 315 261 219 168 04-1958

 
 
 ع   ط  الأرض ارتفاا الامس وتتعلق بالموق  الاغرافي   خطوط العرض   الام ي اةاعاا ادل

 40و  30برري  خطرري العرررض  يكررو  عررادل   إ  اةاررعاا الام رري الأع مرري خررلاا يرروم كامررا ويررفال الاررو .
متو رررط كميرررع حيررر  يكرررو    .2الاررركا   ] 5[ال رررادس   ررروريع و لرررك خرررلا ا الارررهر والررر   تقررر  ضرررمنه أراضررري

 . ]13[. دقيقع  2 م/ كالور  1.9أي بحدود / ضاعاا الام ي التي تيا إلى الأر اة
 :باكا ما تح ا وفق العلاقع التاليع  عقيمع اةاعاا الام ي على وحدل ال ط  المتوضعإ  
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                     KqQ .cos.                                        1-3  

 حي  :     
     q- دقيقع .2قيمع اةاعاا الام ي ويقدر ا كالور  /م / 
 K- ط  .عاما نفو  اةاعاا الام ي خلاا ال  

-ط  .لع الاعاا الام ي والعمود على االعاويع بي  اتاا  
/ 2كيلو اوا /م 80إ  القيمع الأع ميع للإاعاا الام ي على  ط  متعامد م  اةاعاا تبلغ بحدود 

 . ]12[دقيقع 
b-  : درجة الحرارة 

إ  امي  التحرولاد والتغيرراد التري ترتم علرى المرواد الحيرع والامراداد تتعلرق باركا مباارر أو ايرر مباارر بالن رام 
 ع إلى  لك فإ  دراع حرارل الهوال تلعا دورالأ أ ا يالأ في تحديد المناخ .إضاف والحرار  للو ط الخاراي 

 Tcp  إ  أأرررم ميرررعل تعبرررر عررر  خيويررريع منررراخ أيرررع منطقرررع تعتبرررر المتو رررط الارررهر  لررردرااد الحررررارل
وا رقم ايميم المااري  الهند يع . الادتعتبر أ ا يع عند ت minTوالدنيا  maxTإضافع ل لك فإ  القيم الأع ميع 

 تبي  أ ع القيم لبعض مد  القطر .  5و  4و  3و  2
 

 ( المتوسط الشهري لدرجة حرارة الهواء2جدول رقم )
 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد

2004-
1951 

 دماق 7.1 8.6 11.8 16.2 21.0 25.1 26.8 26.9 24.1 20.0 13.8 8.3

2004-
1951 

 حلا 5.6 7.4 10.7 15.5 20.9 25.7 28.1 28.1 24.9 19.5 12.3 7.3

2004-
1952 

 حمص 6.7 8.1 11.0 15.1 19.6 25.8 25.1 25.7 23.5 19.1 13.0 7.9

2004-
1966 

 اللا قيع 11.6 12.6 15.1 17.9 20.9 24.0 26.4 26.9 25.6 22.6 17.8 13.2

 
 هري لدرجة الحرارة الأعظمية( المتوسط الش3جدول رقم )

 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد
2004-
1951 

 دماق 12.1 14.1 17.8 22.8 28.5 33.2 35.5 35.7 32.4 27.1 19.8 13.7

2004-
1951 

 حلا 10.3 12.5 17.1 22.5 28.5 33.4 36.1 36.2 33.1 27.1 18.5 12.1

2004-
1952 

 حمص 11.5 13.5 16.7 21.7 27.0 31.0 32.1 33.2 31.4 27.0 19.8 12.9
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2004-
1966 

 اللا قيع 15.3 16.5 18.7 21.4 24.3 26.9 29.2 29.8 28.9 26.8 22.4 17.2

 
 ( المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الدنيا4جدول رقم )

 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد
2004-
1951 

 دماق 2.4 3.3 5.4 8.8 12.4 15.9 17.2 17.3 15.3 12.2 7.6 3.6

2004-
 حلا 1.3 2.5 4.9 8.5 13.0 17.5 20.3 20.3 16.6 11.7 5.9 3.2 1946

2004-
1952 

 حمص 2.8 3.5 5.5 9.1 12.6 16.5 19.1 19.6 16.7 11.7 7.2 3.9

2004-
1966 

 اللا قيع 8.5 9.1 11.5 14.2 17.3 20.8 23.7 24.2 22.0 18.6 14.1 10.1

 
 ( درجة الحرارة الأعظمية والأصغرية5جدول رقم )

 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد
2004-
1951 

26.1 29.7 38.6 42.0 44.0 43.6 40.9 38.4 35.5 31.3 25.5 22.7 
 دماق

6.4- 4.4- 3.8 8.7 10.8 10.8 9.2 3.7 3.3- 3.7- 5.3- 8.8- 
2004-
1951 

21.3 29.7 39.0 41.0 44.3 43.4 41.0 39.6 35.7 28.1 23.0 18.0 
 حلا

10.8- 8.0- 2.0- 6.0 12.1 12.0 10.0 5.0 4.0- 5.5- 7.7- 11.3- 
2004-
1952 

25.0 30.5 37.0 40.0 42.0 40.2 40.5 39.0 34.5 28.0 26.0 20.0 
 حمص

9.0- 5.5- 2.5 6.0 11.0 11.0 8.5 3.0 1.0- 5.0- 7.0- 10.0- 
2004-
1966 

23.5 33.0 36.8 34.1 32.7 34.2 36.7 36.7 35.0 29.7 24.5 23.5 
 اللا قيع

2.0 4.8 10.8 17.3 18.7 19.6 18.3 15.2 8.2 1.2 0.5 0.5 
 
 يلي : م  أ ع الاداوا يمك  ا تخلاص ما 

والقيمررع الأع ميررع    فرري كررانو  الثرراني فرري مدينررع حلررا و وتكرر م6.5القيمررع الرردنيا لمتو ررط درارراد الحرررارل  -1 
9.28 . يبري  التغييررراد ال رنويع لمتو رط درارراد الحررارل لرربعض 3الاركا  م وتكرو  فري تمرروع أيضرالأ فري حلررا  

 القطر.مد  
اهر      الأع ميع لأحر التغيير ال نو  لمتو ط درااد الحرارل   الفرق بي  متو ط دراع الحرارل الاهريع  -2

 دراع ميويع . 34.9= 1.3-26.2والدنيا لأبرد اهر   تبلغ بحدود 
 .م/3.44م / والقيمع الأع ميع المطلقع /+3.11-القيمع الدنيا المطلقع لدراع الحرارل / -3
نارراييع الخارايررع للبنررال وكرر لك يررتم تحديررد مقاومتهررا حرررارل الو ررط الخرراراي يررتم اختيررار العنايررر اة ح ررا دراررع 

 الحراريع. اوعاع ليته
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إ  تغييراد دراع الحرارل اليوميع   بي  النهار والليا   تؤثر باكا أ ا ي علرى مرواد البنرال والامرا اةناراييع     
أررر ع فررري أررر ع المرررواد .قرررد تولرررد بعرررض العيررروا والتاررروأاد  ع حراريرررع وإ  أنهرررا ترررؤد  إلرررى  هرررور إاهررراداد داخليررر

   .4التغييراد في بعض مد  القطر مبينع على الاكا رقم  
c- : الرياح 

التي تحدد قيم  والتكرار و إ  أأم موايفاد الريا  التي تؤثر على تيميم المناند الهند يع أي ال رعع والاتااع
 ضغط الريا  على وحدل الم احع م   ط  المنا  .

والتري تتعلرق بعوامرا عديردل  والأرضمر  حركرع كتلرع الهروال علرى ال رط  القريرا مر   إ   رعع واتااع الريا  تحرد
 منها و الفرق في ضغط الهوال بي  منطقع وأخرى . أوقاد ال نع و أوقاد اليوم و اغرافيع المنطقع ....ال  .

 الاوارايا  في م  خلاا الخبرل العمليع و القيا اد التاريبيع تبي  أنه في المد  الكبيرل تكو   رعع الر  
 . [ 5 ]م   رعع الريا  في المناطق الم تويع خارج المدينع  3/1الداخليع  بحدود 

في المناطق الرطبع ت اعد الريا  على عيادل عمر البنال إ  أنها ت را في تافي  مواد البنال التي يمك   
 العاليع.أ  تت ثر بالرطوبع 

ى الم احع الع مى م   وريا ت ود ريا  اربيع أو اماليع م  خلاا نتايا الأرياد الاويع تبي  أنه عل 
  .6/ ثا .أن ر الادوا رقم  م   2.1 – 7.9و وأ  المتو ط الاهر  ل رعع الريا  تبلغ بحدود /  [ 3 ]اربيع 

-9 رعع الريا  الع مى تحدد بالعلاقع م  القيمع الع مى للمتو ط ال نو  ل رعع الريا  علرى ارتفراا  
  يبررري  القررريم 7.الاررردوا رقرررم   [ 4 ] رررنع  50رض و لرررك لنترررايا الأريررراد الاويرررع خرررلاا فتررررل مررر   رررط  الأ 15

 الأع ميع ل رعع الريا  في بعض مد  القطر. 
عند ح راا حمرولاد الريرا  علرى مختلر  المنارند الهند ريع ت رتخدم قريم  ررعاد أبراد الريرا  و التري 

با ررررررررررررررررررتخدام ال رررررررررررررررررررعع  م/ثا . 8.5عتها أكثر م  تعر  ب نها ري  ت تمر لمدل أكثر م  عاري  ثانيع و ر 
الح ررابيع للريررا  يمكرر  أ  يحرردد ضررغط الريررا  علررى المنارر ل و لررك وفررق العلاقرراد المترروفرل فرري مختلرر  المراارر  

 الهند يع التي تعتني به ا الموضوا .
 لرك فرإ   إ   رعع واتااع الريا  تحدد الن ام الحررار  و الرطوبرع فري المنطقرع المدرو رع باةضرافع إلرى 

 البنال.اتااع الريا  ال ايد تحدد ن ام توايه 
 و علرى وردل الريرا  5ع  اتااع الريا  وأ ا ما ي مى بوردل الريرا  الاركا رقرم   يمك  التعبير تخطيطيالأ  

ا فكررل واضرحع عر  الريرا  يمك  أيضالأ تمثيا اعاا ادل الريا  وبالتالي فإ  وردل الريرا  فري منطقرع محرددل تعطينر
  رعتها.ل و ال ايد

 ( المتوسط الشهري لسرعة الرياح م/ثا وفق الاتجاهات6جدول رقم )
 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد

 B B B 3C3 3B3 3C3 C3 3C3 3C3 3 3 3  
2004-
1951 

 دماق 2.7 3.3 4.0 4.3 4.1 4.1 4.1 4.2 3.0 2.5 2.1 2.2

 B B 3 3 3 3 3 3 3 3 B B  
2004-
1951 

 حلا 3.5 3.6 3.9 4.2 4.4 5.8 6.8 8 4.4 2.9 2.4 3.1
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 C 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  
2004-
1952 

 حمص 3.8 5.9 5.7 5.4 5.0 6.1 7.9 8.9 4.7 3.2 3.4 3.3

 CB CB BCB 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 CB CB  
2004-
1966 

 الا قيع 5.8 5.4 4.4 4.4 3.3 3.8 3.9 3.6 3.2 3.1 4.3 5.5

 انوا 1-0اماا و  -Cارق و  -Bارا و  -3
 

 ( سرعة الرياح الأعظمية م /ثا7جدول رقم )
 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد

 دماق 28 23 23 23 24 24 21 21 20 20 27 27 2004-1951
 حلا 20 20 21 20 20 23 20 20 20 20 20 20 2004-1951
 حمص 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2004-1952
 اللا قيع 27 20 20 20 20 13 13 13 13 20 20 23 2004-1966

 
 
 
 
d- : رطوبة الهواء 

 لمواد البنال الكيماييعتعتبر الرطوبع م  أأم العواما التي تؤثر على تغيير الموايفاد الفيعياييع و  
 ككا.عمر المنا ل  الخارايع وتحديدواد العناير اةنااييع مار يدورالأ أ ا يالأ في اخت تلعاإ  إنها 

 الحرررارلودراررع  والمحيطررادوالقرررا مرر  البحررر  منهرراوإ  كميررع الرطوبررع المواررودل فرري الهرروال تتعلررق بعوامررا عديرردل 
 ..ال .المطر .كميع الهطوا  واليوموأوقاد ال نع 

. مر  أر ا  8 روريع كمرا مبري  فري الاردوا رقرم  إ  رطوبع الهوال في فيا اليي  والاتال مختلفع على أراضي 
 34والأيررغريع  % 83القيمرع الأع ميرع للمتو ررط الارهر  لدراررع رطوبرع الهروال تبلررغ بحردود  الاردوا نلاحر  برر  

% . 
  .6ال نويع لن بع رطوبع الهوال في مختل  مناطق القطر مبينع على الاكا   دقا الفرومقدار 

 .  % 17تبلغ بحدود  دالفرو قاع ميع له ع القيمع الأم  أ ا الاكا نرى ب   
 

 ( المتوسط الشهري لنسبة رطوبة الهواء % في بعض مدن القطر8جدول رقم )
 المدينة XII XI X IX VIII VII VI V IV III II I فترة الرصد

 دماق 71 65 55 46 38 34 36 38 41 45 58 71 2004-1951
 حلا 82 76 69 67 51 44 45 47 49 53 56 81 2004-1951



 10 

 حمص 83 75 72 67 59 55 60 61 61 61 69 81 2004-1952
 اللا قيع 83 62 65 68 72 74 74 73 68 62 57 65 2004-1966

 
 بعض مدن القطر : يالأبنية فحساب التأثيرات الحرارية على  -4

لرى تغييرراد درارع حررارل الارو يارا أ  ت خر  بعري  الاعتبرار باةضرافع إ عند تحديد الت ثيراد الحراريع على الأبنيع
 وت ثير اةاعاا الام ي على ارتفاا دراع حرارل مواد ةناال وك لك ت ثير ن بع رطوبع الهوال وتقلرص مرواد البنرال

 وبالتالي فإ  دراع الحرارل الح ابيع المكافيع تح ا وفق العلاقع التاليع :
            cHQm ttttt                                           1-4   

 حي  :    
       mt- . دراع حرارل الهوال 
        Qt- :  دراع الحرارل المكافيع للإاعاا الام ي وت او 

                  
ext

Q
a

Qp
t

.
                                              2-4  

         Q- اعع .2ادل اةاعاا الام ي على ال ط  وتقدر ا كيلو كالور  /م / 
         P- .  عاما امتياص ال ط  للإاعاا الام ي ويتعلق بلو  ومادل ال ط 
         exta-  مادل اةناال . عنفو يعاما 

         Ht- :  دراع الحرارل المكافيع لن بع رطوبع الهوال وت او 

                     
a

t H
H


                                             3-4   

ct- :  دراع الحرارل المكافيع لتقلص مادل اةناال وت او 

                      
a

t c
c


                                   4-4  

 
      Hc   القيم الح ابيع للتاوع الن بي للعنير الناتا ع  تغيير ن بع الرطوبع أو تقلص المادل . - ,
       a -   لمادل عناير اةناال .عاما التمدد الطولي الحرار 

  أو ثابد لامي  ادرا  وعناير و رط  البنرال أمرا الحرد الثراني 4-1إ  الحد الأوا والثال  والراب  م  العلاقع  
 فيختل  م  ادار إلى آخر ح ا توض  الادار بالن بع لأاعع الامس .     

 بالاكا التالي :  الحراريع ياا أ  يتم الت ثيرادعمليالأ فإ  ح اا المناند الهند يع على 
قرررد  mintولأخفرررض درارررع  maxtيارررا أ  نح رررا تغيرررراد درارررع حررررارل العنيرررر بالن ررربع لأعلرررى درارررع  -1

 يخض  لها المنا  . 
 ا تغيير دراع الحرارل في مقط  العنير نف ه أ  الفرق بي  الواه الداخلي والخاراي للعنير ويتم تحديد أر -2

 التغيير ح ا نوعيع المادل ودراع الحرارل الداخليع والخارايع للبنال.
 في فترل ا تثمار البنال تحدد كالتالي :mintو  maxtإ  القيم 

x

o

T tttt  1max                            5-4  
     T

o

x ttt  min                            6-4  
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 حي  :
ctt X

H

X 6   3و T

H

T tt                7-4  
Hdayday

T

H ApAtt  15max                 8-4  
     Hdayday

T

H AAtt  5.0min                 9-4  
     IVIII

T

o ttt 2.08.0                        10-4  
    IVIII

X

o ttt 8.02.0                        11-4  
101للبيتو  الم ل                           T 

 
T

H

X

H tt  المكافيع .الحرارل  عمتو ط القيم الأع ميع والأيغريع لدرا - ,
minmax , dayday tt-  يع لدرااد الحرارل لأحر يوم ولأبرد يوم في ال نع .القيم المتو طع الأع ميع والأيغر 
dayA- . التغييراد الح ابيع اليوميع لدراع حرارل الهوال الخاراي 

3 C

dayday AA                              12-4  
m

dayA- الخاراي . متو ط التغييراد اليوميع لدراع حرارل الهوال 
-  حررارل الهروال بالن ربع لتغييرر درارع حررارل منتير  العنيرر عاما تحويا تغير دراعct  وتغيرر درارع حررارل

   و لك للمناند البيتونيع أو الحاريع .9وفق الادوا   المقط  بال ماكع ويحدد العاما 
 
 
 
 

 قيم العامل  –( 9جدول رقم )
 60-41 40-26 25-16 15-5  م 5حتى  سماكة العنصر

  0.7 0.6 0.4 0.3 0.2العامل 
 

P-   10عاما امتياص ال ط  للإاعاا الام ي ويؤخ  م  الادوا:   
 Pمل قيم العا –( 10جدول رقم )

 Pالعاما اللو  نوا مادل ال ط 

 بيتو  بدو  تغطيع
 0.3 أبيض
 0.6 رماد 

 بيتو  م  تك يع أو طينع م  دأا 

 0.3 أبيض
 0.6 رماد 
 0.7 أحمر
 0.8 أ ود
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HA    - 11وال وتؤخ  م  الادوا  دراع الحرارل المكافيع لرطوبع اله.   
 HAقيم العامل –( 11جدول رقم )

/3الكثافة  نوع المادة mKg 
 العامل

بجانب البحر أو البحيرات أو  المناطق الجافة
 المناطق الرطبة

 -5 4 2000-2400 بيتو  ثقيا ا منتي
 -7 4 1600-2000 بيتو   يليكاني

 -10 8 300-1000 تو  خفي  أو مفرغبي
 
 
T

o

X

o tt  دراع الحرارل الأوليع في أبرد وأحر أيام ال نع . - ,
IVIII tt    كانو  الثاني   .حر اهر   تموع   ولأبرد اهر لأ المتو ط الاهر  لدرااد الحرارل - ,

 عتبار ال رو  المناخيع التاليع :بتطبيق العلاقاد ال ابقع ل رو  مدنيع دماق وبا
cAday 23320                              5.37max dayt 

 4.0    م   تكو     16-25   ماكع العنير 
 6.0P      بيتو  م ل   و لو  رماد          

                                         5HA 
 أ :ناد 















cttt

cttt

ct

ct

ct

AAtt

ctt

ct

APAtt

IVII

T

o

IVII

T

o

X

X

H

day

Hdayday

X

H

T

H

t

T

H

Hdayday

T

H

02.111.78.08.262.08.02.0

86.221.72.08.268.02.08.0

1.1061.4

1.45235.04.2

4.2

5.0

7.5337.503

7.5056.0154.0235.37

15

min

min

max

















 

 

 فإ :وبالتالي 





cttt

ctttt

T

o

XX

X

oP

TT

3286.221.10

6.5202.11107.53



 

  يبي  تغيراد دراع الحرارل لبعض 12الادوا رقم   القطر.وبنفس الطريقع يمك  أ  نح ا لبقيع المحاف اد في 
 مد  القطر و لك لمادل البيتو  :

 غيرات درجات الحرارة الحسابية لبعض مدن سوريا لمادة البيتون ت –( 12جدول رقم )
max اسم المدينة

dayt min

dayt m

It m

VIIt 
HA m

dayA Tt Xt 
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 -32 52.6 20 -5 26.9 7.1 2.4 35.7 دماق
 -35.2 53.7 21 -5 28.1 5.6 1.3 36.2 حلا
 -39.6 57.6 14 4 25.1 6.7 2.8 33.2 حمص
 -34 49 17 4 26.4 11.8 8.5 29.8 اللا قيع
 
 المخطط الموحد لجميع العوامل المناخية : -5

لمناخيع ماتمعع و ل لك فإنه عند تيميم المناند ياا أ  تؤثر على المناند الهند يع امي  العواما ا      
بعضها  ىإ  أ  أ ع العواما لها ت ثير متبادا عل و واما ماتمعع في العما  و المكا ندرس ت ثير أ ع الع

 البعض فقد يعداد أو ينقص ت ثيرأا الماترك على المناند .
لمخطط الموحد لامي  العواما المناخيع و إ  قيم أ ع العواما ماتمعع يمك  التعبير عنها م  خلاا ا 

أ ا  [ 8 ]  يبي  أ ا المخطط لمدينع دماق و لك ح ا القيم الم خو ل م  دليا المناخ ال ور   7الاكا رقم   
المخطط يبي  التغيراد ال نويع ح ا الأاهر لأأم العواما المناخيع المؤثرل على مواد البنال و المناند الهند يع 

. 
ا أ ع المخططاد الااملع لمواق  مختلفع م  القطر وخيويالأ في المد  يعطينا إ  واود مث 

 المعلوماد المناخيع الأ ا يع و اللاعمع لتيميم المااري  الهند يع .
 
 
 : الخاتمة-6
تعتبررر الظررروف المناخيررة مررن أهررم العوامررل الترري يجررب أخررنها بعررين الاعتبررار عنررد تصررميم وتنفيررن المشرراريع  

،تحقيرق الجرودة  الاسرتثمارأريحيرة  زيادة عمر المنشآت ، : عام ،إن إنها تلعب دوراً أساسياً فيالتنموية بشكل 
للوسرط المحريط . مرن هرنا المنطلرق فبنرم لابرد مرن و رع خارطرة  الملائمرة الاقتصراديةالحلول  واختيار الفنية ،

فري الني يعتمرد عليرم  الأساس مناخية لكل مدينة أو منطقة ت م جميع العوامل المناخية المنكورة أعلاه تكون
تكررون إن الطريقررة والبيانررات الررواردة فرري هررنا البحررث يمكررن أن  تصررميم وتنفيررن المشرراريع التنمويررة فرري القطررر .

   المناخية لمختلف مناطق ومدن القطر العربي السوري .  ايط ر الدليل لإنجاز مثل هنه  الخ
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 -1989مو ركو  –ع بعي  الاعتبرار ميرادر الطاقرع الطبيعير الأخ دايفس . أ . تيميم المناند الهند يع م   -13
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 مترام ع  الانكليعيع .  –باللغع الرو يع 
 . اوما قبله 2004الماموعاد اةحياييع ال نويع اليادرل ع  المكتا المركع  للإحيال.لعام  -14
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